[bookmark: _GoBack]Раздел V Трехфазные цепи
Тема 5.1 Способы соединения фаз трехфазных генераторов и приемников электрической энергии
Практическая работа  14
«Расчет трехфазной электрической цепи в аварийных режимах»

Цель:
 - закрепить знания по изученной теме «Способы соединения фаз трехфазных генераторов и приемников электрической энергии»;
- научить рассчитывать трехфазные  электрические в аварийных режимах работы. 
Краткие теоретические сведения:
Для соединения трехфазной цепи в звезду возможны следующие аварийные режимы работы:
1) обрыв фазы;
2) обрыв нулевого провода;
3) короткое замыкание фазы при обрыве нуля.
4) обрыв фазы и нуля.
 На рисунке 12.1 представлена схема трехфазной цепи  при соединении фаз приемника звездой без нулевого провода (трехпроводная цепь) и коротком замыкании фазы А. 
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Рисунок 12.1 - Схема трехфазной цепи  при соединении фаз приемника звездой без нулевого провода (трехпроводная цепь) и коротком замыкании фазы А.

Расчет трехфазных цепей при коротком замыкании одной фазы в симметричной трехпроводной трехфазной цепи (отсутствует нулевой провод).
Порядок расчета:
А) Записать фазные напряжения источника  в комплексной форме.  Начальную фазу UА примем равной 90°.







Б) Определяются комплексные сопротивления фаз приемника .
Полное сопротивление фазы А при коротком замыкании  равно нулю.




В) Определяются комплексные проводимость фаз   .




;                         

Проводимость фазы А при коротком замыкании равна бесконечности.

Г) Короткое замыкание одной фазы является несимметричным режимом работы трёхфазной цепи. При отсутствии нулевого провода возникает смещение нейтрали. Разделим числитель и знаменатель выражения для определения  на .




Второе и третье слагаемые при делении на бесконечно большое число раны 0.  В итоге смещение нейтрали 

Д)  Напряжение на фазах потребителя будут разные и  не будут равны напряжению не фазах источника и определяются по формулам (5.18).


                                                            





В результате расчета вы увидите что:


                                                            





Вывод: напряжение на фазе А равно 0, а напряжение на двух других фазах стало равным линейному напряжению, т.е. увеличилось в √3 раз.
С) Токи в фазах определяются по закону Ома







Ток в фазе А выразим из уравнения, составленного по первому закону Кирхгофа. 






Задание:
1. Определить фазные токи при коротком замыкании одной фаза (согласно варианту). Построить векторную диаграмму.

Ход работы:
1. Начертить схему в соответствие с вариантом (таблица 12.1). Схема аналогична схеме на рисунке 12.1, только в фазах начертить резисторы, катушки и конденсаторы в фазах, которые заданы в таблице 12.1. 
2. Определить фазные напряжения и  фазные токи  (порядок расчета в кратких теоретических сведениях). 
3. Построить в масштабе векторную диаграмму напряжений (на дополнительную оценку).
4. Сделать выводы об изменении фазных напряжений и токов. 

Таблица 12.1 – Варианты заданий к практической работе №1 
	Номер вар.
	Сопротивления фазы А
	Сопротивления фазы Б
	Сопротивления фазы С
	Напряжение Uл,В
F=50Гц
	Режим работы 

	
	RА,
Ом
	СА,
мкФ
	LА, мГн
	RB ,
Ом
	СB ,
мкФ
	LB,
мГн
	RC,
Ом
	СC ,
мкФ
	LC,
мГн
	
	

	1
	-
	600
	-
	10
	-
	-
	25
	-
	20
	220
	К.з. фазы В

	2
	20
	-
	-
	5
	600
	-
	-
	-
	20
	127
	К.з. фазы В

	3
	-
	-
	25
	10
	-
	-
	15
	600
	-
	380
	К.з. фазы В

	4
	20
	800
	-
	10
	-
	-
	-
	-
	15
	660
	К.з. фазы В

	5
	10
	-
	20
	8
	800
	-
	-
	-
	22
	220
	К.з. фазы В

	6
	13
	-
	-
	-
	-
	25
	22
	800
	-
	127
	К.з. фазы В

	7
	12
	400
	-
	-
	-
	15
	4
	-
	-
	380
	К.з. фазы В

	8
	6
	-
	-
	8
	400
	-
	-
	-
	18
	660
	К.з. фазы С

	9
	-
	-
	25
	6
	-
	-
	18
	400
	-
	220
	К.з. фазы С

	10
	-
	350
	-
	9
	-
	-
	15
	-
	18
	127
	К.з. фазы С

	11
	22
	
	25
	11
	350
	
	-
	
	19
	380
	К.з. фазы С

	12
	4
	300
	-
	18
	
	18
	-
	350
	-
	660
	К.з. фазы С

	13
	5
	250
	-
	12
	-
	-
	-
	350
	
	220
	К.з. фазы С

	14
	23
	
	22
	14
	250
	
	-
	
	16
	127
	К.з. фазы С

	15
	10
	-
	-
	-
	600
	-
	12
	250
	-
	380
	К.з. фазы С

	16
	10
	-
	-
	-
	600
	-
	25
	-
	20
	220
	К.з. фазы С

	17
	5
	600
	-
	20
	-
	-
	-
	-
	20
	127
	К.з. фазы С

	18
	10
	-
	-
	-
	-
	25
	15
	600
	-
	380
	К.з. фазы С

	19
	10
	-
	-
	20
	800
	-
	-
	-
	15
	660
	К.з. фазы С

	20
	8
	800
	-
	10
	-
	20
	-
	-
	22
	220
	К.з. фазы С

	21
	-
	-
	25
	13
	-
	-
	22
	800
	-
	127
	К.з. фазы С

	22
	-
	-
	15
	12
	400
	-
	4
	-
	-
	380
	К.з. фазы С

	23
	8
	400
	-
	6
	-
	-
	-
	-
	18
	660
	К.з. фазы С

	24
	6
	-
	-
	-
	-
	25
	18
	400
	-
	220
	К.з. фазы В

	
	9
	-
	-
	-
	350
	-
	15
	-
	18
	127
	К.з. фазы В

	
	11
	350
	
	22
	
	25
	-
	
	19
	380
	К.з. фазы В

	
	18
	
	18
	4
	300
	-
	-
	350
	-
	660
	К.з. фазы В

	
	12
	-
	-
	5
	250
	-
	-
	350
	
	220
	К.з. фазы В

	
	14
	250
	
	23
	
	22
	-
	
	16
	127
	К.з. фазы В

	
	-
	600
	-
	10
	-
	-
	12
	250
	-
	380
	К.з. фазы В
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