Пример расчета электрической цепи постоянного тока методом узловых и контурных уравнений.
Задание: Выполнить расчет электрической цепи, представленной на рисунке 1 постоянного тока методом узловых и контурных уравнений.
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Рисунок 1– Электрическая цепь постоянного тока
Дано: R1=12 Ом, R2= 1 Ом, R3= 6 Ом, R4= 3Ом,  r1= r3= 1 Ом, Е1=80В, Е2=30В,  Е3=46В.                                                                                                              
Найти: I1, I2, I3,I4 -?
Решение:
Расчет выполняется методом узловых и контурных уравнений. Метод основан на составлении уравнений по первому и второму законам Кирхгофа.
1. Произвольно выбираются и указываются на схеме направления токов во всех ветвях электрической цепи.
2. Определяется количество узлов (Nу) и ветвей (Nв) в схеме.
Количество узлов в электрической цепи Nу=2.
Количество ветвей в электрической цепи  Nв=4.
3. Определить необходимое количество уравнений по законам Кирхгофа для расчета электрической цепи.
Необходимо составить систему уравнений из четырех уравнений (1 уравнение по первому закону Кирхгофа и 3 уравнения по второму закону Кирхгофа).
4. Составить систему уравнений.

I1+I2+ I3 +I4=0
I1∙R1-I2∙(R2+r1)=E1
I1∙R1-I3∙R3=0
I1∙R1-I4∙(R4+r3)=E2- E3
5.Подставим заданные значения  сопротивлений и ЭДС.
I1+I2+ I3 +I4=0
I1∙12-I2∙2=80
I1∙12-I3∙6=0
I1∙12-I4∙4=-16
6. Решаем систему уравнений любым математическим методом Решением полученной системы уравнений являются токи электрической цепи.
I1=3А,
I2=-22А,
I3=6А,
I4=13А.
∑I1=0

7. Определяем правильные направления токов. Знак минус говорит о том, что предварительно выбранное направление токов неправильно. Необходимо на схеме изменить направление I2  на противоположное направление.   
8. Выполнить проверку. Составляется баланс мощности для проверки правильности решения.
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Условие баланса мощности выполняется.
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