Пример расчета электрической цепи переменного тока символическим методом
Определите токи в электрической цепи символическим методом, постройте векторную диаграмму. Определите активную, реактивную и полную мощности.U
R2
С1
R1
R3
L2
I1
I2
I3
L1
I4







R1=5Ом;
R2=3Ом;
R3=15Ом;

f=50Гц;              

L1=20мГн;         

L2=10мГн;           

С1=300мкФ;         
U=100В  (действующее значение напряжения питания).
1 Определим  комплексное сопротивление каждой ветви электрической цепи.

;

;

;


2.  Схема состоит из четырех ветвей. Вторая третья и четвертая ветви включены параллельно.
Определим комплексное общее сопротивление трех параллельно включенных ветвей.




3. Первая ветвь включена последовательно к  трем параллельно включенным ветвям.
Определим комплексное общее сопротивление всей схемы.


4. Определим ток первой ветви.


5. Определим напряжение на параллельных ветвях.

 
6 . Определим ток параллельных ветвей





7. Условие проверки:  комплексный ток первой ветви равен сумме комплексных токов параллельных ветвей. 


Сравним с током, определенным в пункте 4


Условие проверки выполняется.
8. Определим комплекс напряжения на первой ветви


9 Условие проверки: общее комплексное напряжение  складывается из комплексного напряжения  первой ветви и комплексного напряжения на параллельных ветвях.




Условие проверки выполняется.
10. Определим комплексную мощность 


Активная мощность Р=873.2 Вт 
Реактивная мощность Q=1264.6 ВАр
Полная мощность   S=1576 ВА
По координатам построить векторную диаграмму
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