[bookmark: _GoBack]Внутренние силы. Метод сечений.
Внутри любого материала имеются внутренние междуатомные силы, наличие которых определяет способность тела воспринимать действующие на него внешние силы, сопротивляться разрушению, изменению формы и размеров. Приложение к телу внешней нагрузки вызывает изменение внутренних сил. В сопротивлении материалов изучаются дополнительные внутренние силы. В сопротивлении материалов они называются просто внутренними силами.
Внутренние силы – силы взаимодействия между отдельными элементами конструкций или между отдельными частями элемента, возникающие под действием внешних сил.
Чтобы численно установить величину внутренних сил пользуются методом сечений.
Метод сеченийсводится к четырем действиям:
1. Разрезают (мысленно) тело плоскостью [image: ]в том месте, где нужно определить внутренние силы (рис. 7);
[image: ]
Рис. 7
2. Отбрасывают любую отрезанную часть тела (желательно наиболее сложную), а ее действие на оставшуюся часть заменяют внутренними силами, чтобы оставшаяся исследуемая часть находилась в равновесии (рис.8);
[image: ]
Рис. 8
3. Приводят систему сил к одной точке (как правило, к центру тяжести сечения) и проецируют главный вектор и главный момент системы внутренних сил на нормаль к плоскости (ось [image: ]) и главные центральные оси сечения ([image: ]и[image: ]).
Полученные силы (N, Qy, Qz) (рис. 9) и моменты (Мк, Мy, Mz) называют внутренними силовыми факторами в сечении
[image: ]
Рис. 9
Для внутренних силовых факторов приняты следующие названия:
[image: ]-продольная или осевая сила;
[image: ]и[image: ]-поперечные силы;
[image: ]-крутящий момент;
[image: ]и[image: ]-изгибающие моменты.
4. Находят внутренние силовые факторы, составляя шесть уравнений равновесия статики для рассматриваемой части рассеченного тела.
Напряжение
Если в сечении выделить бесконечно малую площадку [image: ]и предположить, что внутренние силы, приложенные к его различным точкам, одинаковы по величине и направлению, то равнодействующая их[image: ]будет проходить через центр тяжести элемента[image: ](рис. 10).
[image: ]
Рис. 10
Проекциями [image: ]на оси[image: ],[image: ]и[image: ]будут элементарная продольная сила[image: ], и элементарные поперечные силы[image: ]и[image: ].
Разделим эти элементарные силы на площадь [image: ], получим величины, называемые напряжениями в точке проведенного сечения.
[image: ];[image: ];[image: ],
где [image: ]- нормальное напряжение;[image: ]- касательное напряжение.
Напряжение – внутренняя сила, отнесенная к единице площади в данной точке рассматриваемого сечения.
Напряжение измеряется в единицах напряжения - паскалях (Па) и кратных ему – (кПа, МПа)
[image: ]
Иногда кроме нормальных и касательных напряжений рассматривают еще и полное напряжение
[image: ]
Понятие «напряжение» играет очень важную роль в расчетах на прочность. Поэтому значительная часть курса сопротивления материалов отводится изучению способов вычисления напряжений[image: ]и[image: ].

image6.png




image7.jpeg




image8.png




image9.png




image10.png




image11.png




image12.png




image13.png




image14.png




image15.png




image16.png
X

dR

dQy -
yA A
e
| A
[ ) E
1

L




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png
dN
dF




image21.png
Y

_d4Q,

dF




image22.png
z

_4Q,

dF




image23.png




image24.png




image25.png
1Ila =

1m

1H





image26.png
p =Jo*+ri+7?
v y*T




image1.png




image2.png




image3.png




image4.png




image5.png




