МЕТОДИКА ПОДБОРА ТОПЛИВО-СЖИГАЮЩЕГО УСТРОЙСТВА И ПРИСОСОВ ВОЗДУХА ПО ТРАКТУ КОТЛА ДЛЯ ТЕПЛОВОГО РАСЧЕТА
	При тепловом расчете котла всегда задаются исходные параметры: давление, паропроизводительность, температура перегрева, температура питательной воды, а главное вид используемого топлива (твердого, жидкого или газообразного). Начинается тепловой расчет с подбора топливо-сжигающего устройства (ТСУ), а вернее с анализа заданного топлива для его подбора. Например, по заданию топливом является кизеловский уголь. Для теплового расчета необходимо будет выполнять расчет горения этого угля, значит, необходимо из справочника определить его состав на рабочую массу. Пользоваться можно любыми справочниками, но более полная информация располагается в книгах Кузнецова и Роддатиса [1-2].
	На рисунке 1 изображена выдержка из справочника Роддатиса по искомому топливу. [image: ]


	Рисунок – 1. Характеристики исходного топлива.

Как видно из рисунка 1, представлены многочисленные характеристики состава топлива. Для расчета необходимо выбрать компоненты отнесенные к рабочей массе (зеленое выделение). Но прежде чем производить расчет горения кизеловского угла необходимо его проанализировать (синее выделение). Согласно ГОСТ-25543-88 [3] Классификация по генетическим и технологическим параметрам: Г- газовый, Р – рядовой [4], К – коксовый,  М – мелкий (13-25 мм). Уголь – каменный, маловлажный и высокозольный, т.к. Wп = 1,28, Ап = 6,63.
Wп = (1000· Wр)/Qнр;
Ап = (1000· Ар)/Qнр, где
Wп – приведенная влажность, %;
Ап – приведенная зольность, %;
Wр – влажность на рабочую массу, %;
Ар – зольность на рабочую массу, %;
Qнр – низшая теплота сгорания на рабочую массу, ккал/кг.
	Если Wп < 3% топливо считают маловлажным, если Wп > 8% - сильновлажным. Если Ап < 4% - малозольным.
Согласно полученным характеристикам необходимо подобрать ТСУ. Сжигание твердого топлива возможно в первом варианте в виде взвеси (пыли), но для этого необходимо проектировать систему пылеприготовления и после этого подбирать пылеугольные горелки. По второму варианту - сжигание твердого топлива в слое, для этого используются специальные топки. Рассмотрим пример выбора топки для сжигания кизеловского угля.
	Для подбора топки необходимо учитывать несколько факторов: параметры топлива, тип котельного агрегата и размер его топки. Размер топки оценивается с помощью чертежей [5]. Для примера задан котел ДКВр-10-13, найдем его чертеж по представленной ссылке) [image: https://dkwr.ru/images/pdf.gif] Чертеж котла ДКВр-10-13С(ТЛЗ) (Е-10-1,4Р) и котла ДКВр-10-23С(ТЛЗ) (Е-10-2,4Р)(компановка-02). На листе 4 чертежа (рисунок 2) изображен горизонтальный разрез котла ДКВр-10-13 с нанесенными размерами топки.
Рисунок 2 – Горизонтальный разрез котла ДКВр-10-13[image: ]

Из рисунка 2 видно, что ширина топки 2700 мм (красная стрелка). Согласно основным характеристикам котла ДКВр-10-13 (табл. 8.17 Роддатис) площадь поверхности зеркала горения для этого котла 8,7 м2. По таблице 21 [1] или 7.12 [2]  определяем тип топки. Для каменного угля подходит топка с пневмомеханическим забрасывателем и цепной решеткой обратного хода (рисунок 3).

[image: ]

По выделенному красному столбцу определяют коэффициент избытка воздуха, например для данной топки он лежит в пределах αт = 1,3-1,4, конкретное значение выбирается на усмотрение проектировщика, потери теплоты от химической механической неполноты сгорания q3 и q4. По 2-15 [6] видно, что представленным требованиям отвечает топка ПМЗ-ЛЦР-2700/4000 с активной площадью горения 8,7 м2.
Что касается выбора горелок при сжигании газообразного топлива, то для котлов ДКВр рекомендуются Щелевые горелки и горелки типа ГМГм (таблицы 7.52 и 7.58) [2]. Коэффициент избытка воздуха для горелок в основном принимают для экранированных топок αт = 1,1-1,15. Потери q3 = 1 - 1,5%. Подбор форсунок для сжигания мазута проводят аналогично подбору горелок, принимая во внимание марку мазута и способ распыливания (механическое, горячим воздухом, водяным паром). 
[bookmark: _gjdgxs]При задании количества присосов по тракту котельного агрегата используют таблицу 26 [1]. Для начала по чертежам выбирается последовательность установки оборудования (пароперегреватель, конвективные поверхности газоходов, экономайзер, воздухоподогреватель). Это можно установить с помощью чертежа заданного котла (его горизонтального разреза). Например, для заданного котла последовательность следующая: топка, 1-ый газоход, 2-ой газоход, экономайзер. Итого согласно таблице 26 [1]: αк1=0,05, αк2=0,1, αэ=0,1 (например, для экономайзера чугунного с обшивкой). Книги представленные в списке литературы можно получить в библиотеке МГТУ или по ссылкам на образовательном портале.

	Список используемых источников
1. Тепловой расчет котельных агрегатов: Нормативный метод / под ред. Н.В. Кузнецова. М.: Энергия, 1973. 295 с.
2. Роддатис К.Ф., Полтарецкий А.Н. Справочник по котельным установкам малой производительности. М.: Энергоатомиздат, 1981. 487 с.
3. http://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=139883 
4. https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D1%8F 
5. https://dkwr.ru/ 
6. Гусев Ю.Л. Основы проектирования котельных установок: учеб. пособие. М.: Стройиздат, 1973. 248 с.
image6.png
§ W Mopuuposiayeas —Bmonea X | B Kype Korenseyermmomenn X | D At X @ dwrlo-32ctslpt X | (D) CepreiiMarsees HO S

C @ dkwr.ru/files/dkwrl0-13-23c(tls).pdf ax a»@:
0-13-23c(tls).pd 474 2 @ ¢ =
W
y TimT i 3 §
i / UL i |
§ £ \ N NN 5—4\\
3 N \ }
&3 i i i ‘
% f §f |
S p N i N |
4 3 l}h § 3
e Il
i Bl
L R S
83y 2
<+ 3
it \ 2 |
" 4
§ ‘
N N |
‘ il
I w00 [Hi 1
| (st |
3 B ! | Ly acmccralivi
T a 2z





image7.png




image8.png




image9.png
Oaiin_Mpaska Bua_Wncrpywenrs

Q&

Oxro Mowouse

|14 4 203

HHHPOBARIEIX TorOK Tasamea xx1
e, ey
—
oo v e T
s [ e o | oo | e e |
T P e L ey P e | e
7y g Wles, euore, whe WO | S
=14 A"=Les | A"=eq A, A=635) L o
12005 | 1200 | 1200 | 1200 |1200—1500] 120015001 2001500 2001500 0001 00| 0001 200
s | S| | e
5040 00
51431113101 1311 18=14 | L3t | 13m0 | L3S0 [ 1amia | 14
sl ws | | omm | owms | wr | ems | us |-
05— 3
s e 5 LT 3 O SHele 45 2
3.5/1 31 9/3 4.5/1,5 2.5/1 31 4.5/1.5 2,5/1 1
o5 s s | NPT [ SH |8 | AR |2 | L
50 50 50 50 50 50 50 50 60
| mmn | 2w | 150200 | 1502200 | 10250 | 18050 | 15050 | 5
50" Ton 503 50500 5250 5550
1T podorscenue maba. XX 1
S
= L] exrie ronm ¢ wmcaomd | Tons cxpocruceo roper
[Rhis | wroee RS ot e | e | g
| P

03.032021





image1.png
Oaiin Mpaska Bua Wacipymesmsi Okio Mowowus

T
|@(&n 2 OIEQRE M - > MO0 [ &8 &
e
3 ‘ 3
H Dpodsascems mats. 21 |18
5 — e . ot -
1° Bt puton | Kaoas | “emaa” | Mesopecns T —
s N | erore e &
apees
.
resa| rcx. e tenn | Erop | o [ 3o | oo P
Mecropozcmne. | | oy | Se6e (0B | . | Kioesom | Sont| ot | o Jxoew | A o | dome |t | &
oo e | x| 1 | o PSEEG] BT %2 we] we v | ke |me|ao
Toproea . %
w07 ass | eos e |1 | s [ eo [z |as | o || ms s | s
W s se| 63 |si|s | osa | s2| e | a5z pry e
¥ wl | e | ar]ae| 1a | s 2| a2 | os| ne os | 12
o wil 60| ms [eofms| 73 | w7 | e |es | v | s 15| 1o

B ol 20 |26 ar| s | 24 oa | o5 25| 3| 12 EXN Y §
[R—
” so el o | onfns | o ) olmel we sl ual e | e el E
o s0(m0| 76 |26l s |35 |2 n2| s | [ze| w | e || s
% oal on| o5 [ os]ael e el ae]ea] o0 [aafea| M| er |22
c as|ue| 30 |96l ar| ws 7] |m walsr| o | as |e | w
H w sa|as| 2a | asf a2l o3 | an| o2s| 23 20| 33| 2 | oae [ 2| 3
El N 08 | 09 02 1313 08 09 | 09| 05 02| o8| 08 07 04| o8
i o 7 89| w0 | salen| a0 |ws|oso | o1 | as| 70 | 56 | on| wa
O —
sepmame, %
W S = e [aslne| o [zmafeo|me| me |wefal s | we | - | us
s Sl | e B[ B8| we [Eb[E (S0 B |B0|ND W% | 80| - | N
4 safen| a0 |59 (0| H |0\ 50|80 0 | BR[N] B0 (e 88

[ 31 0 e

Crp.20vs 488 2311x1532cu
1249

c L

03.032021




image2.png




image3.png




image4.png




image5.gif




